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ron der Kegelwand gebildete Heizfliiche ist steta 
von Fliissiglieit bespiilt, eine Uberhitzung und deren 
schiidliche Folgen konnen also nicht eintreten, 
trotzdem der Apparat ein Abdestillieren des c)les 
bis euf 6% Riickstand glatt gestattet. 

Durch daa stiindige Vberlaufen des c)les iiber 
den Rand der Tassen wird die c)loberfliiche, von 
deren GroBe ja in erster Linie die verdampfende 
8lmenge abhiingt, derart vermehrt, daB sie doppelt 
so groB ist als die Heidliiohe. 

Die in den oberen Tassen entwiokelten Diimpfe 
der leichter siedenden. Beatandbile entweichen 
durch den Helmriissel; die Diimpfe der schwerer 
eiedenden werden durch Abzugmhre abgeleitet, 
die sich in verschiedener Hohe anordnen laseen, so 
daB eine leichte T r e ~ u n g  der Diimpfe nach dem 
s p .  Gew. und dem Siedepunkte der ole ermog- 
licht wird. Daa durch C nach auBen gehende Ab- 
zugarohr der Skizze D triigt zu diesem Zweoke auf 
einem gefaltelten Drahtgazekern den Schirm G, 
der je nach den Umstiinden hoher oder tiefer ein- 
gebaut werden kann. Die nicht in Diimpfe ver- 
wandelten Anteile des Destilliergutes flieDen durch 
d ab. 

In dem W e  r n e c k e schen Apparate ist so- 
nach fiir die schweren (Ildimpfe ein recht bequemer 
Abzugsweg geschaffen; kaum gebildet, konnen sie 
schon wider dem heiI3en Blasenraume entweichen. 
Es werden also auch alle jene Zersetzungen ver- 
mieden, die durch die Stauungen und Wirbel der 
Diimpfe verursacht werden. 

An die Abzugsrohre fiir die Diilnpfe schlieBen 
sich die Kuhler an, die in Vorlagen miinden. Auch 
die u n b n  abflieI3enden Riickstiinde konnen ge- 
kiihlt werden, ehe sie in daa als Vorlage dienende 
Montejus einflielen. Die Vorlagen sind dann 
weiter in bekannter Weise mit einer gut wirkenden 
Luftpumpe verbunden, so daB der Deatillations- 
prod3 unter hohem Vakuum vor sich gehen kann. 

Das zu destillierende Rohmaterial passiert zu- 
n b h s t  einen Vorwiirmer, der sich aim 3 Elementen 
zusammensetzt und entweder eine eigene Feuerung 
besitzt oder durch die abziehenden HeizgRee der 
Destillierblase geheizt wird. Der Sammler des Vor- 
warmers ist gleichfalls mit einem Kiihler und der 
Luftpumpe verbunden. I n  diesem Vorwiirmer ge- 
langt daa Rohmaterial schon zum Sieden und ver- 
liert seine leiohtesten Anteile; dann flieJ3t 88 in die 
Stufenblese, die T w e n  steta gefiillt h l tend.  Zu- 
fluB und Feuerung werden je nach der Beschaffen- 
heit der %us den verschiedenen Vorlagen eusflie~en- 
den Deatillate, sowie nach der des Riickahndes be- 
urteiit und geregelt. 1st dann einmal der Gang 
der Deatillation normal eingestellt, so laBt er sich 
dumh s t e h  Beobachten der im V o r w b e r  und in 
der Blase angebrachten Thermometer auch leicht 
und dauernd gleichmiiBig einhaltan. 

Die Leistungsfahigkeit dea Apparates ist in- 
folge des giinstigen Verhaltnisses zwischen Olober- 
und Heizfliiche, sowie Blaseninhalt eine sehr groBe. 
In Febrik Gerstewitz wird damit in 24 Stunden daa 
sechs- bis siebenfache Quantum von demjenigen de- 
stilliert, das eine gewohnliche guBeiserne Blase von 
2500 kg Inhalt leistet, wobei jedoch zu beriicksich- 
tigen ist, daB dieses Verhiiltnis noch weiter zu- 
gunaten der Stufenblase steigen wird, wenn erst die 
gesamte Destillationsanlage ausgebaut ist. Dabei 

ist der Kohlenverbrauch - auf die verarbeiteta 81- 
menge berechnet - wesentlich geringer als bisher. 
Die Quelitiit der gewonnenen h t i l l a t e  ist gut; die 
Viscositiit der schweren ole  ist hoher als die der aus 
gewiihnlichen Blasen destillierten. Der Gasver- 
lust ist gering. DaB die Zersetzung tatsbhlich 
vie1 unbedeutender ist als in anderen Destillierappa- 
raten, beweist namentlich auch der geringe Koks- 
ansatz, der auch bei schweren Tearen nur unbe- 
t r ih t l ich  ist. Die Reinigung braucht deshalb nur 
in rangeren Zwischenriiumen (alle 4-6 Wochen) be- 
werkstelligt zu werden; sie erfolgt in leichter und 
bequemer Weise. Die Betriebskosten sind sehr nied- 
rig, und im Verhiiltnis zur Leistungsfahigkeit shd 
auch die Anlagekosten gering. 

Auch Reparaturen diirften nur selten vorkom- 
men, da ja die Stufenblase weder durch tfber- 
hitzung, noch durch Abkiihlung leidet. 

Ferner mi nicht unerwiihnt, daB die geaamten 
Taasen einer Stufenblase in der gewohnlichen Aus- 
fnhrung nur etwa Boo kg Tear oder 81 fassen; 
sollte also ja einmal durch irgend einen ungliick- 
lichen Zufall oder einen Materialfehler ein Defekt 
an der Blase auftreten, so kann doch, selbst wenn 
der brennende Blaaeninhalt auslaufen sollte, nie- 
mals ein Brand von solcher Ausdehnung entstehen, 
wie er bei den sonst iiblichen groBen Destillations- 
gefiiI3en in einem solchen Falle unvermeidlich wiire. 

Bei der Dastillation von Braunkohlenteer ist 
ea nicht zweckmiiBig, iiberhitzten Dampf zur Unbr-  
stiitzung des Prozessas einzuleiten; gegebenenfalla 
wiirde sich aber natiirlich auch dieses HiJfsmittel 
bei der Stufenblase mit bestem Erfolge anwenden 
lessen. [A. 176.1 

Die Bewertung der Erze. 11.l) 
Von A. RZEHULIL~, Borsigwerk, 0.43. 

(Eingeg. 28.17. 1910.) 

Das weiteren sol1 die Bewertung der K u p f e r - 
e r z e beaprochen werden. Als Kupferene im Sinne 
der Metellurgen kommen in Betracht: gediegenee 
Kupfer und vererztee Kupfer in vemchiedenen Ver- 
bindungen. Das g e d i e g e n e  K u p f e r  wird in 
grobren Mengen bergmhnisch gewonnen am h k e  
Superior im Staate Michigan und zu Santa Rita in 
Neu-Mexiko (Nordamerika), ferner ale Kupfemand 
mit 60-90~0 Kupfer in Chile und Burr&-Bnrra in  
sudaustra~en. Da3 am hiufigsten vorkommende 
Kupferen ist der K n  p f e r k i  e s oder C h a 1  k o  - 
p y r i t , CuFeS,, enthalt in dieser Znsammenset- 
zung 34,5y0 Cu und 36% S, gewohdich ein Gemenge 
von kupferhaltigen Schwefel- und Magnetkieaen 
nebst anderen Schwefelmetellen und verschiedenen 
Gangarten mit wechaelndem, geringem Kupfergehalt. 

Kupfererze untergeordneter Art, durch ver- 
schiedene Gangarten verunreinigt und meist mit 
anderen Enen brechend, selten selbst gehend in 
abbauwiirdigen Mengen sind: 

a) 0 x y d e :  Rotkupfererz (Cuprit) Cu,O 
88,8% Cu; Ziegelerz ist ein Gemenge von Rotkupfer- 
e n  und Brauneisenstein. Kupferschwarze (Pelo- 
-__ 

1) Siehe dkse Z. 23, 481 (1910). 
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konit) CuO, 79,8% Cu, gewohnlich als kupferhaltige 
T’arietat der Manganschwarze. 

b) C a r b o n a t e  nnd S i l i c a t e :  Kupfer- 
lasur (Azurit), ZCuCO,.Cu(OH),, 55,2y0 C’u, Ma- 
lachit CuCOs .&(OH), 57,4% Cu. Kieaelkupfer 
(Chrysokoll), auch Kieselmalachit oder Kupfergriin 
genannt H,CuSi04 .H,O, durchschnittlich 40% Cu. 

c) G e s c h w e f e l t e  E r z e  u n d  s n d e r e  
K u  p f e r v e r b i n d  u n g etn: Kupferglanz (Chal- 
kosin) Cu,S, 79,8% Cu, Z0,2% S, Kupferindig (Co- 
vellit) CuS, 66,4%, Cu 33,6% 8, Buntkupferkiea 
(Bornit) Cu,FeSs, 55,6% Cu, 28,1% S, Fahlerz (Te- 
treiidrit) 4Cu,S.Sb,S8 (oder As,Ss) auch FeS und 
ZnS, 33-550/, Cu, silberhaltig, Salzkupfererz (Ata- 
kamit) CuCl,. 3C’u(OH),, 59,43?/, Cu, dann noch sehr 
untergeordnet Kupfervitriol (Chalkantit) CuS04 
+6H20. Bournonit PbCuSbSa, und Enargit 
( 4 h S  + Cu,S) As,Os. Alle dieae Kupfererze unter- 
geordneter Art sind kein selbstandiges Material fur 
die Kupfergewinnung, ihre Kenntnis ist aber immer- 
hin fiir den Kupferhandel von Vorteil, weil Kupfer- 
e m  relativ teuer sind, daher der Verkauf auch 
kleiner Mengen lohnend sein wird. Nur der sog. 
Kupferschiefer (Mansfeld) ist ein lokal in groI3eren 
Mengen selbstgehendes Erz, daa ein selbstandigea 
Mt~terial fur die Kupfergewinnung bildet, pin bitu- 
miniiser Schiefer mit 1,&3,7Y0 Kupfer in Form 
von geachwefeltem Kupfererz mit geringem Silber- 
gehalt, 0,6-0,7~0 vom Kupfergehalte. 

A u k  dimen Emen werden noch kupferhaltige 
Hiitteneneugnisse, die bei der Gewinnung verschie- 
dener Metalle fallen, als Material fur die Kupferdar- 
stellung benutzt, vor allem die kupferhaltigen Shine, 
Speiaen, Legierungen, Schlacken, Kupferoxyde, 
kupferhaltige Laugen, des n-eiteren die Riickstiinde 
von der Verarbeitung des Kupfers und seiner Le- 
gierungen, wie Gekriitze, Aschen, Schlacken u. dgl. 

Fiir den Bergmann, den eigentlichen Erzliefe- 
ranten, ist es unbedingt von groIlern Vorteil, iiber 
die Verhiittung des zu liefernden E r m  irn allgemei- 
nen unterrichtet zu sein, im besonderen aber m 
wissen, wie die Erze fur dieses oder jenea hiitten- 
d n n i s c h e  Verfahren bescheffen sein miissen oder 
kiinnen, wenn sie durch diese Proxesse noch mit 
Nutzen zugute gemacht werden sollen, um so in 
der Lage zu win, schon seine Roherze auf Grund 
ihrer Zilsammensetzung und ihres Metallgehaltes 
auf die Verwendbarkeit und den Wert anniihernd 
richtig einzuschatzene); EE wird ihm dann auch be- 
kmmt werden, welche Bestandteile dee Erzes fur die 
einzelnen Hiittenprozesse niitzlich, welche schadlich 
sind, die niitzlichen wird er nun belaasen, die schiid- 
lichen nech Moglichkeit entfernen miissen. wobei er 
eine beebsichtigte, weil erwiinechte Anreicherung 
dw Metallgehaltes des Erzea durch die Aufbereitung 
erzielen wird. Zu dieaem Zwecke sollen hier die ver- 
sohiedenen, gegenwiirtig iiblichen Kupfergewin- 
nungsprozease kurz skizziert werden. 

DaswichtigsteKupfererz, ouedemder bei weitem 
gr6Bte Teil des Kupfers gewonnen wird, ist der oben 
erwahnte Kupferkies. Es liegt nun in der Netur 

z) Diese Art der Bewertung konnte man auch 
allgemeine oder q u a 1 i t a t i v e Bewertung nen- 
nen, im Gegensatze zu der Preisfeataetzung aiif 
arund der Probenahrne und Analyse, Metallpreise 
ww., die dann als spezielle oder q u a n t i  t a t i v e 
Bewertung bezeichnet werden konnte. 

dieses Nrzcs und aller kiesigen Kupfererze, ebemo 
dcr Schwefel-, Amen- und dieacn ahnlichen Verbin- 
dungen deu Kupfera, wie Steine, Speisen u. dgl., 
dal3 dem eigentlichen Kupfergewinnungsprozeasa 
noch vorbereitende Rost- und Schmelzprozesse vor- 
angehen, die den doppelten Zweck haben, einmal den 
iiberschiissigen Schwefe1,das iiberschiiasigehen urn. 
zu entfernen und dann d d u r c h  und durch die Tren- 
nung der Gangarten und der daa Kupfer verunreini- 
genden oder sonst schiidlich beeinfluesenden, metal- 
lisrhen Beimengungen vom Kupfer eine Anreiche- 
rung des Kupfergehaltes und eine Reinigung des 
Kupfers herbeizufiihren. Der Hiittenmann gewinnt 
also aua den kieaigen Erzen, d i m  sollen hier haupt- 
siichlich in Betracht gezogen werden, zunachst 
durch oxydierende Riistprozesse und reduzierende 
Schmelzprozeese, ein Zwischenprodnkt, den Kupfer- 
stein, eine von den Gangarten und Beimengungen 
moglichst befreite Schwefelkupfer-Sohwefeleisen- 
verbindung. Daa oxydierende Agens bei der Rostung 
ist der Sauerstoff der atrnospharischen Luft, die 
Trennung der Gangarten und der metallischen Bei- 
mengungen vom Kupfer erfolgt durch Verschlacken 
infolge kieselsiiurehaltiger Zuschlige, wenn daalEm 
von Hause aus gar keine Silicate oder solche nur 
in ungeniigender Menge enthiilt. Daa Verarbeiten 
d a  geriisteten Kupfersteins auf Rohkupfcr erfolgt 
durch reduzierendes Schmelzen, wobei je nach den 
Ofen, die bei diesem Prozeaea in Anwendung sind, 
ah Reduktionernittel - gleichzeitig aber auch ah 
Rrennstoffe dienen: Kohle oder Kohlenoxyd bei 
Schachtofen, Schwefel bei Rammiifen und Kon- 
vertern; im letzteren Falle wird der Stein nur teil- 
weise oder gar nicht abgeriistet. 

Schwefelerze werden fast imnier gerostet, oxy- 
dische Erze und Carbonate, ehenso Kupfenilicate 
konnen direkt auf Rohkupfer verschmolzen werden, 
finden jedoch meist, da sie f i r  gewohnlich kein 
selbstiindiges Material fiir die Kupfergewinnung 
bilden, ah Zuschlage fiir die kiesigen Kupfererze 
Verwendung und vereinfaohen dann die.vorbereiten- 
den Rost- und Schmelzprozesse. Yon den beibre- 
chenden Gangarten wirken bis zu gewissem Grade 
schiidlich Spateisenstein, Schwerspat, unter Um- 
stiinden sind nachteilig Kalhpat  und Bittempat, 
ah niitzlich konnen angesprochen werden Qusm 
und Silicate; von den metdischen Begleitern dee 
Enes  sind ah schiidlich anzusehen besonders h n ,  
Antimon, Zink, Zinn und Rlei, hauptaiichlich d a -  
hslb, weil ihre Abscheidung, bei der dim %‘€et.de 
teilwejse sich verfliichtigen, teilweise in die Schhke 
gehm, schwer und noch dam ungeniigend durch- 
gefiihrt werden k m n :  die Versohleokung~be- 
m e n  der Oxyde des Bleiea und verwandter 
Metelle einerseita und der Oxyde des h n s  und 
Antirnons anderemeits sind ziemlich entgegen- 
geaetzter Natur, weahalb ihre Wiedergewinnung 
~ U E  okonomischen Griinden bisher ausgeachlossen 
kt. Die Folge ist, daB sie des Rohkupfer ver- 
unreinigen und seine Raffination erschweren. Die 
gebriiuchlichen Verfahren zur hiittenmiinnkchen 
Gewinnung des Kupfers shd folgende: 

1. Der SchachtofenprozeB mit vorgiingiger 
Rostung der Erze oder deutache ProzeD der Kupfer- 
gewinnung bringt dzw Kupfer verhaltnismiiBig gut 
und eohnell aus den Erzen am, liefert kupferarme, 
absetzbare Schlacken, aber iirmeren Knpferstein ela 

241. 
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andere Verfahren; iiberdiea veranlant die reduzie- 
rende Wirkung der Kohfe  im Schaclit.ofen cine Re- 
duktion metallischer Reirnengungrn des Kupfer- 
e.rzes, wodurch da.s Rohkupfer verunrcinigt wird, 
dn die reduzierten Netalle sicbmit dern Kupfer ver- 
hinden. Diescs Vcrfahren I H D t  sich anwenden mit 
Vorteil bei niedripen Koks- und Holxkohlenprcisen, 
bei Erzen von gleirhbleibender Reschaffenheit, bei 
Erzen mit geringein Kupfergehalte und hohem 
Eisengehalte; weil nun die verschiedenen met,alli- 
when Beiniengungen der Erze im Schachtofen re- 
duziert werden und sich dann mit dem Kupfer 
legieren, so erfordert die.ser ProzeD ein von den 
fiir das Kupfer schadlichen Reimengungen rein- 
Erz. 

2. Der SchachtofenprozeB rnit direkter Ver- 
schmelzung der Erze auf Kupferstein, der anieri- 
kanische ProzeB, das sag. Pyriyritschmelzen, hesteht 
im Verschmelzen der u n g e r 6; s t e t e n  Erze niit- 
tels Wind van nicht lioher Pressung unter Zuschlag 
van kieselsiiurehaltigen Substanzen in Schachtofen 
auf Kupferstein. Dieses Verfahren gestattet zurzeit 
noch kein sicheres Urteil. EK erfordert geringere 
Brennstoffinengen \vie die anderen Vcrfahren, er- 
spart die Rostung, vertragt weniger gutartige, 
kupferarme, schwefelreiche Erze und sol1 in1 all- 
gemeinen VerhaItnismaBig reines Rohkupfer bei 
giinstigeni Aufbringen ergeben, hat aber den Nach- 
teil der Entbindimg g r o h r  Mengen schwefliger 
Skure. 

3. Der FlammofenprozeB, auch englischer Pro- 
zeB oder Rost- und Reaktionsarbeit genannt, be- 
steht in einem t,eilweisen Abrosten der Erze und 
Kupfersteine und einem darauffolgenden Ver- 
schmelzen des gerosteten Gutea in Flarnmofen mit 
Quarzherden, nijtigenfalis unter Zuschlag kiesel- 
saurehaltiger Materialien oder Erze, unter Anwen- 
dung van rohem Brennstoff: Dieser frozen geatattet 
die Abkurzung oder auch Umgehung der Riistung 
durch Zuschlag van oxydischen Erzen oder Carbo- 
naten zu den geschwefelten Enen, es fallen aber 
dabei kupferreiche Schlacken, die nicht abgeaetzt 
werden konnen. Der Kupferstein ist reich und lie- 
fert ein reineres Kupfer als der deutache ProzeD, 
weil nur Schwefel els reduzierendea Agens auftritt, 
und weil es nioglich ist, durch geeignete Abriistung 
und durch geeignete Zuschliige van oxydischen 
Erzen, Silicaten usw. den SchmelzprozeD so durch- 
zufiihren, daD die s c h w c h e n  Beatandteile der Be- 
schickung, sowohl die metellischen ale auch die 
Gangarten, m m  gr6Bten Teile verschlackt werden 
konnen. Der NammofenprozeD liiDt sich vorteil- 
haft anwenden bei stetig wechselnder Beschaffen- 
heit der E m ,  bei Gemengen von oxydischen, ge. 
schwefelten h e n ,  Carbonaten u. dgL, bei reichen 
Erzen, bei welchen die Verschlackung des Kupfers 
nicht so schwer ins Gewicht fallt, bei unreinen Erzen 
mit b o n d e r s  schidlichen Beatendteilen, bei eisen- 
armen Erzen, bei quarzigen und tonigen Erzen, bei 
E n e n  in Schlichform. Der englische ProzeB hat 
sich vorzugsweise an solchen Orten entwickelt, wo 
die Steinkohle billig ist, wo gute Hiifen den billigen 
Bezug der verschiedenartigsten, auslandischen 
Kupfererzgemenge und Kupfersteinsorten errnog- 
lichen, wie z. H .  in Swansen. in Wales und in St. He- 
lens bei Liverpool. Der Vollstiindigkeit wegen sei 
hier noch erwlhnt: 

4. Der KonverterprozeU, auch Kupfer-Besse- 
rnerpmmB oder Verblasearbeit genannt. Dieser 
ProzeB wird nicht nlit Erzen, sondern mit rrichen 
Kupfersteinen ausgefiihrt, er verlauft rasch, ver- 
tragt unreinen Kupferstein und liefert bei gutem 
Ausbringen sehr reines Kupfer. 

Da13 diese Verfahren je n x h  den Verhalt.nissen 
und den zur Verfiigung stehenden Xaterialicn in- 
einanderiibergreifen, besonders der deutsche in den 
englischen, ist mohl ohne weiteres einzusehen. 

Der Kupfergehalt der zur Verhiittung konimen- 
den Erze ist im Durchschnitt. meist. gering, und da 
Kupfer zu den teureren Metallen gehort, so mu13 
die Probenahme und die Knpferbestimmung in der 
Probe mit. groI3er Vowicht und Genauigkeit ge- 
schehen. 3Iit welchem Mindestgehalt die Hiitten 
Kupfererze abnehmen, hingt vnr alleni van den1 
jeweiligen Kupferprdse iLb und niclit ziini wenig- 
sten auch van den Trltnsportverhaltnissen. 

Es sind verscliiedme Fornieln im Gebmuch, 
nach welchen Kupfererze gekauft werden, doch er- 
geben naturgemaB alle bei annahernd gleich- 
artigen Erzen ein annahernd gleiches Resultat, da 
aus Konkurrenzriicksichten wesentliche Differenzen 
nur durch Frachtverhaltnisse bedingt sein konnen. 
Nachstehende Beispiele mogen zeigen, welche Ge- 
sichtspunkte bei Berechnung des Wertes von Kup- 
fererzen gelten. (K r u s c h , ,,Die Untersuchung 
und Bewertung von Erzlagerstatten.") 

I. Die Erze werden auf Grund folgender Ver- 
einbarungen iihernomnien: Die Gewichtsfeststellung, 
Abnahme und Beniusterung des zii kaufcnden Erzes, 
das fob. Antwerpen zu liefern ist, erfolgt bei der 
Urnladung in Gegenwart . von Vertretern beider 
Parteien. Die gezogenen Proben werden, wie ge- 
wohnlich, von beiden Parteien untersucht, die Ana- 
lysenreaultate an einem bcstimmten Tage zu einer 
beetimmten Stunde ausgetauscht. Die Ermittlung 
des Kupfergehaltes erfolgt auf elektrolytischem 
Wege. Ris 1% Differenz in den beiderseitigen Am- 
Lysenreaultaten wird daa Mittel genommen, bei Dif- 
ferenzen iiber 1% entscheidet die Schiedsanalpe. 
Von dem ermittelten Kupfergehalt kommt eine Ein- 
heit in Abzug. Fiir die Berechnung dea Preises gel- 
ten folgende Preisnormierungen: 

1. 81 M fur 100kg Kupfer bei armen Erzen, 
bis 15O/ ,  Kupfer, 

2. 104 M fur 100 kg Kupfer bei mittleren Enen, 
von 15--23°/0 Kupfer, 

3 .  114 M fur 100 kg Kupfer bei reichen Enen, 
23°/0 Kupfer und dartiber 

mf Basis der Notierungen der Londoner B o w  fiir 
best selected copper van 73 S je  Tonne. Fiir 
ides Pfd. Sterl. dariiber und derunter werden 2 M 
Iiir 100 kg Kupfer zugeschlagen oder abgaogen. 
Fiir die Notierungen ist maDgebend der Bericht 
uber best selected copper in der Londoner ,,The 
Public Ledger", wiihrend acht Tage vor und acht 
rage m c h  der Lieferung fob. Antwerpen. 

Die Rezahlung der Erze erfolgt mit ca. 75% 
hi der.Verledung in Antwerpen, der Rest nach der 
mdgiiltigen Feststellung des Gehaltes und Preises 
ler Erze. Die Preise fur die Erze werden folgender. 
na5en berechnet: 
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1. Arme Erze, 7 O f 0  Kupfer. 
Kupferpreis 71 S je t. 

Rei 73 E je t ~ 81 31 fur 100 kgfiupfer, 
7 1 S j e t - 2 . 2 =  4 ,, AbzugfurlOOkgKupfer, 

77 31 fiir 100 kg Kupfer. - -  
Bei 7O/, Cu 
ab lo/,, __ 

6O/, Cu = 60 kg Kupfer in 1 t Erz, 
daraus berechnet sich der Preis 

-- 6o ' 77 - 46,Ztl M fur die t Erz trocken. 
100 

Kupterpreh 73 S je t. 
81 11 fur  100 kg Kupfer. 

Bei 7O/, cu 
ab 1% 

601, Cu = 60 kg Kupfer in 1 t Erx, 
also 

_ _ _  6o ' 81 - - 48.60 DI fur die t E n  trocken. 
100 

Kupferpreis 7 4 5  E je t. 
Bei 73 S j e t  __ 81 M fiir 100 kg Kupfer, 

84 M fiir lOOkg Kupfer. 
,, 7 4 , 5 B j e t - l l 5  - 2 =  - 3 zu 100 

Bei 7 O f O  Cu 
a.b 101, 

S"l0 c u  = 60 kg Kupfer in 1 t Erz, 
also 

6@ ' 84 = 50,40 M fur die L Erz trocken. 
100 

2. Mittlere Erze, 1b0/, Kupfer. 
Kupferpreis 71 S je 6. 

Bei 73 a5 je t ~ 104 M fur 100 kg Kupfer, 
7 1 8 j e t - 2 - 2 =  __.____ 4 Abzugf.lOOkgKupfer, 

Bei 15O/, Cu 
ab 1% 

100 M fiir 100 kg Kupfer. 

14°/0 Cu = 140 kg Kupfer in 1 t Erz, 
SlSO 

Preis __- = 140 M fiir die t Erz trocken. 

Pnpferpreis 73 5 je t. 
104 M fiir 100 kg Kupfer. 

140. 100 
100 

Bei 15,/, Cu 
ab lo/, 

14O/, Cu = 140 kg Kupfer in 1 t Erz, 

140 - 104 - 
___ - 145,60 M fiir die t Erz trocken. 

Xupferpreis 74,5 S je  t. 

also 

100 

Bei 73 E je t 104 31 fur 100 kg Kupfer, 

107 M fiir 100 kg Kupfer. 
7 4 , 6 S j e t = 1 , 5 - 2 =  3 ,, zu 100 

Bei 15O/" Cu 
ab 1% n 

14% Cu = 140 kg Kupfer in 1 t Erz, 
also 

-- 14' ' lo7 - 149,SO M fur die t Erz trocken. 
100 

3. Reiche Erze, as0/, Kupfer. 
Kilgferpreis 71 E je t. 

,, 71 S je t- 2 . 2  ~- = 4 - Abzugfur100kgKupfer 
Bei 73 S je t ~~ 114 JI fiir l00kg Kupfer, 

110 R.1 fiir 100 kg Kupfer. 
Bei 23% Cu 
ab lo/, ?. ~- 

22°/o Cu = 2'20 kg Kupfer i i i  1 t Erz, 
also 

220' -- 'lo - 242 M fur I t Erz trocken. 
100 

Kupferpreis 73 S je t. 
114 M fur 100 kg Kupfer. 

Bei 23aln Cu 
l "  

n lo/, * 
22O/, Cu = 220 kg Kupfer in 1 t Erz, 

also 
220 ~ _ _  ' '14 = X58,88 M fiir 1 t Ere trocken. 
100 

Kupferpreis 74,5 S je t. 
Bei73 ;E je t 114 M fur 100 kg Kupfer, 

117 R.1 fur 100 kg Kupfer, 
~ 74,5Sje t - l ,5 .2= 3 zu 100 

Bei 23"/, Cu 
* g o  n -  

''O ' '17 - - Z57,40 M fur I t Ere trocken. 

'L2O/, Cu = 220 kg Kupfer in 1 t EIZ, 
also 

100 
Der zu 1 angegebenen Bereclinung des Wertes 

von Kupfererzen kann man die allgemeine Formel 
geben: 

(Tb - X) - (Tb - Tin) 2 
100 

(1' - 1) 10, 1, \r = . 
wenn der Marktpreis fur Kupfer niedriger ist, 
als die angenommene Basis = 73 8 je t Xupfer. 

(Tb - x) + (Tin - Tb) 2 
100 2,w=--- ___. (P - 1) 10, 

wenn der Marktpreis fur Kupfer hijher ist, als 
die angenommene Basis = 73 S je t Kupfer. 

W = Preis des Kupfererzes je t, 
Tb = angenommene Preisbasig fur Kupfer - hier 

73 S je t - auf 100 kg berechnet, 
Tm = wirklicher Marktpreis fur 100 kg Kupfer, 

It. Londoner B6rsennotizen ermittelt. 1st 
Tb = Tm, so ist der Wert (Tb - Tm) 2 = 0, 
ebenso (Tm - Tb) 2 = 0, 

x = der vereinbarte -4bzug von der angenom- 
menen Preisbasis, in unserem Beispiele bei 
armen Erzen 65 31, bei mittleren 42 M, 
bei reichen Erzen 32 31 fiir 100 kg, der 
Wert (Tb - x) ist hier demnach, wie oben 
angegeben, 81 11, 104 A1 oder 114 M fur  

kg armer, mittlerer oder reicher Erze, 
P = Kupfergehslt des Erzes It. Analyse. 

Diese Formel eignet sicli znr Bewertung gut- 
artiger Kupfererze. 

11. Eine andere Bewertung, und zwar loco 
Hiitte, ist folgende: 

Die Abnahme, das Verwiegcn der Erze und die 
Robenahme erfolgt nuf der Hiittr in  Gegenwart 
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beiderseitiger Vertreter in vereinbarter Weise. Dif- 
ferenzen in den Analysenresultaten bis 0,5% werden 
geteilt, bei groleren Differenzen findet Schieds- 
analyse statt, maDgebend fiir die Abrechnung ist 
daa Mittel zwischen Schiedsanalyse und dem niichst- 
liegenden Resultate der Parteien; Kosten der 
Schiedsanalyse tragt, wie gewohnlich, die unter- 
liegende Partei. Das Kupfer wird in der Probe 
elektrolytisch bestimmt; von dem ermittelten Kup- 
fergehalte kommen bei der Wertberechnung 1,3 Ein- 
heiten in Abzug. Der Kupferpreis wird, wie oben 
angegeben, nach den Londoner Marktnotizen be- 
stimmt, 'yon diesem Preise wird bei der Wertfest- 
setzung abgezogen bei armen Erzen - bis 16% 
Kupfer -, 35 M je 100 kg Kupfer bei mittleren 
Emen - 15-22~o Kupfer -, 27,50 M je 100 kg 
Kupfer bei reichen Emen - 22% Kupfer und 
dariiber - 25 M je 100 kg Kupfer. 

Die Lieferung erfolgt fob. Hamburg einechlieB- 
lich Sack- oder FaBernbellage unter Abzug von 
3,26 M fiir 100lkg Bruttogewicht zur Deckung der 
Frachtapesen usw. 

1. Anne Erne, 6% Kupfer. 
Hupferprels 70 S je  6. 

140 M fiir 100 kg Kupfer, 

105 M fur 100 kg Kupfer. 
abvereinbarter Ahzug - 35 100 ~ 

Bei 6O/, Cu 
ab 1,3O/, Cu 

4,7OIo CU, 
EleO 

____- '" ' lo5 - 4,936 &I fur 100 kg Em, ah vereinbarter 
Abzug fiir 100 kg Erz, 

3,25 zur Deckung der Fracht- 
spesen usw. 

1,685 M 100 kg Erz = 16,85 M je t Hrc. 

100 

~~ 

2. Mittlere Erze, ISo/, Kupfer. 
Kupferpreis 70 S je 2. 

140 M fur 100 kg Kupfer, 

112,50Mf. 100 kgKupfer. 
ab vereinharter Abzug - 27,50M f. 100 

~- ___. 

Bei 16O/, Cu 
ab 1,3"/, Cu 

13,7O/, Cu, 
~- 

also 

13,T 112,5 = 15,412 11 fur 100 kg Erz, a& yerein- 
barter Abzug fiir 100 kgErz 

3,25 I zur Deckung der Fracht- 
spesen usw. 

12,162 M fur 100 lig Erz = lZ1,CI H 
j e  t Erz trocken. 

3. Reiehe Erze, 22O/, Kupfer. 
Kupferpreis 70 S je t. 

140 M fur 100 kg Kupfer, 
100 

115 M fur 100 kg Kupfer. 
ab vereinbsrter Alnup - 25 

Bei 22O/, Cu, 
:11) 1,3O/, Cu, 

'70,7u/0 Cu, 
~ .. . ~. 

&IS0 

20'7 ' '16 = 23,805 M fur 100 kg Krz, ab verein- 
100 barter Abzugfilr 100kgErz. 

20,555 M far  100 kg Erz = %05,55 H 
je t Era trocken. 

Die zu I1 angefiihrte Berechnung des We* 
von Kupferzen kann durch folgende allgemeine 
Formel ausgedruckt werden : 

3,25 fur Frachtspesen UBW. 

(Tm - x) - (P - 1,3) W =  ( 100 - 3,25)) 10. 

W = Preis des Kupferxes je  t, 
Tm = wirklicher Marktpreis fiir 100 kg Kupfer, 

ermittelt It. Londoner Marktnotizen, 
x = vereinbarter Abzug von dem wirklichenMarkt- 

preise fhr 100 kg  Kupfer, er betragt bei 
unserem Beispiele wie angegeben 35 M, 
27,6 M oder 25 M fiir 100 kg armer, mitt- 
lerer oder reicher Erze, 

P = Kupfergehalt des Erzes It. Analyse. 

Diem Formel wird sich eignen bei Bewertung 
weniger gutartiger, unreiner Kupfererze. -Deutaohe 
Kupferkiese, die in den Handel kommen, stammen 
hauptaiichlich aus dem Siegerlande nnd den Nach- 
barrevieren. Andere in Deutachland vorkommende 
Kupfereme, wie die im Harz und in Mansfeld, wer- 
den nicht verkauft, sondern an Ort und Stelle auf 
den zu den betreffenden Gruben gehorigen Hutten 
verarbeitet. Die Kupferene des Siegerlandes und 
der Nachbarreviere bastehen im weaentliohen aus 
Kupferkies, gemengt mit Buntkupferkiea und K u p  
ferglanz, die auf den Spateisenstein- und sonstigen 
Erzgiingen beibreohen Sie werden meist nur einer 
Handscheidung unterworfen, so dal der Kupfer- 
gehalt der zum Verkauf kommenden Mengen viel- 
fach im Durchschnitt nur etwa 5%. oftem nocli 
weniger betragt, selten in ausgesuchten Haufwerken 
20% und daruber. Fur langfristige Verkaufe sind 
gleitende Skalen vereinbart, nach denen die Erze 
auf der Grube beeahlt werden. Eine solche S k a h  
ist auf b i t e  1976 aufgefuhrt (nach K r e u t z). 

Die Preiisiit,ze dieser Skala basieren auf einem 
Kupfergrundpreise von 41 d je Tonne ,,standard 
copper". Mi t  jedem S, um aelches der Kupfer- 
preis zur Zeit der Abnahme der Erze, nnd zwar 
im Durchschnitt der Abnahmewoche , hoher oder 
niedriger ist als 41 S, steigen oder fallen die h i e -  
satze dieser Skala um je 1 Pf. Probenahme erfolgt 
in iiblicher Weise auf der Grube, bei mehr als 0,5% 
Differenz in den beiderseitigen Analysenresultaten 
ist die Schiedsprobe maBgebend. 

Es wiirden sich beispielsweise die Preise fiir das 
Kupfererz bei einem Kupferpreise von 73 Pfd. Sterl. 
je Tonne Kupfer stellen (41 S -+ 3-7 S = 73 S): 

bei 5% Cu : 29 + 32 = 61 P f ;  
61 . 5 = 3,06 31 fur 100 kg  30,50 W je t Brc; 

bei 15O/, Cu : 65 + 32 = 87 Pf ;  
87 - 15 = 13,05 M fiir 100 kg 130,50 M je  t Irr; 

bei 2Z0lO Cu : 61 + 33 = 93 Pf ; 
93 .22 = 20,46 M fur  100 kg %04,69 M le t Brc. 
Kupferhaltige Schwefelkiese bewertet man irn 

1. S c h w e f e 1 : Per Unit Schwefel, d. i. ig 

allgemeinen wie folgt (nach K r u s c h): 



Tonne und Prozent, berechnet man 3 6 - 4 2 ~ .  a h  
beispielsweiea bei 45% Schwefel und 40 Pf per 
Unit koatat 1 t Schwefelkeia 18,OObi. 

Arsenfreier, norwegiacher Schwefelkiea wird in 
der Regel mit etwaa mehr wie 40 Pf per Unit be- 
rechnet, araenhaltige spanisohe Kim gelten unter 
40 Pf, meist 36; Pf per Unit. 

2. K u p f e r : Von dem elektrolytisch gefunde- 
ntm Kupfergehalte dea Hieaee wird eine Einheit in 
Abzug gebraoht; der Wert wird dann nach dem in 
iiblicher W e b  ermittelten Kupferprek abziiglioh 
einee in bezug auf die Hohe sehr echwankenden Be- 

2. B. a) Kim mit 3,7% C~I, Kupferpreis 70,pfd. 

Bei 3,7OlO Cu 
ab 1 o/o ,, 

tragea featgestallt. 

Sterl. je Tonne: 

2,i'0/0 Cu - Kupferpreis je t 1400 M 
ab vereinbarter Abzug 160 ,, 

1250 M, 
daraus berechnet sich der Kupferwert je t Kupfer- 

kies trocken auf: 'j7 ' 1250 = 33,r5 H. 
lot, 

I Uber 
Konzentration von Schwefelsiiure 

auf 97-8 Monohydrat. 
Von Huttaningenieur G. STOLZENWALD, Breslau. 

(Eingeg. 18.n. 1910.) 

Fiir vide Zwmke der Teohnik oder auch der 
Verbilligung dex nansportkoaten wegen iat ea not- 
wendig, eine Siure mit 97-98% Monohydrst her- 
zustallen. 

Man konnta meinen, daB es heute, bei dem 
Vorhandensein dee Kontaktverfahrens, gar nioht 
mehr notig iat, die Frage nach einea Konmntra- 
tionamethode aufzuwerfen. Vom kaufmiinniaahen 
Standpunkta aus betrachtet, sieht die Sache jedoch 
a n d m  aua, wed eich bei niiherern Eingehen bald 
herausatellt, daB die Selbstkosten der fraglichen 
Saure beim Kontaktverfahren hoher sin& ah nach 
einem praktiachen Konmntrationsvezfahren a m  
Kammersaure. Dasselbe Resultat stellt sich heraus, 
wenn man dem im ersten Augenblick duwh seine 
Einfachheit beatachenden Mischen einer minder- 
griidigen Saure mit Anhydrid oder Monohydrat auf 
den Leib riiokt. Die Rechnung lehrt, d a B  infolge 
der hohen Kostan dea Anhydride oder Monohydrats 
und der benotigtan groI3en Quantitiiten dieaer 
Produkta, die &hung zu teuer wird. Dieaee ist 
sogar der Fall, wmn der Wert dar mindergriidigen 
Sure unter einem gewissen Prozentgehalt gar nioht 
mehr in RBchnung gezogen wird. In diesem Falle 
sei noch auf die groBe Menge der sich srgebenden 
Mischsiiure hingewieaen. Ein weiterer Anlal3, Stel- 
lung zur Konzentrationsfrage zu nehmen, liegt 
auch fiir die Schwefekiurefabriken mit Hammer- ' betrieh vor, die durch Verhiiltnisse gezwungen 
sind, hijchstkonzentrierte Siiure hemustellen, 

b) Kim mit 2,5% Cu, Kupferpmia je Tonne 
78:s: 

Bei 2,5O/, Cu 
ab 1~ o/i 

1,5 Cu. - Kupferpreis je t 1660 M 
ab vereinbarter Abzug 120 

1440 M, 
daraus bere chnet sich der Kupferwert j e  t Kupfer- 

kies trocken auf: l J 5  - 1440 = X1,QO H. 
100 

Diem kupferhaltigen Kieae werden meist aif. 
Oet- oder Nordseahafen gehde l t .  - Bei Bewertung 
der kupferhsltigen Nebenprodukte ist folgendes zu 
beachten. Bei diesen Abfallprcdukten hat die Hiitte 
eehr auf die Verunreinigungen Riicksicht zu nehmen, 
die ja darin gewiesermsh konzentriert vorkommen. 
Es ist unbedingt nijtig, von diesen Produkten eine 
vollstiindige Anslyse zu machen und auf Grund 
dieeer rqnslytiechen Jhtstellungen . die Bewertung 
vorzunehmen, wobei der sohidliahe EinfluB der 

versohiedenen Verunreinigungen zu erw6gen ist, 
und dann der SchZidlichkeit entapreahend nach den 
bieherigen hiittanmiinnischen Erfahrungen und Er- 
gebniesen Preiaabziige zu machen &d, um aich so 
vor Verlusten zu bewahren. 




